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Trung tam dao tao nghé vé Ndng luong tdi tao
Céng nghé dién gio va dién mat troi

b L L Ly J g S L L L Ll
{r‘ L L L4 4"."""" .

Chuang trinh Pha '/ b
He thong Pien mat troi
mai nha tusan, tu tiéu

Chuong trinh develoPPP
cta B6 Hop tdc Kinh té va Phdt trién Lién bang P



UBND TINH NINH THUAN CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG CAO PANG NGHE Poc 1ap - Tw do - Hanh phuc
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UBND TINH NINH THUAN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG CAO PANG NGHE DPéc 1ap- Tu do- Hanh phuc
NINH THUAN

CHUONG TRINH PAO TAO
(Ban hanh kém theo Quyet dinh so  10D- CDN ngay  thang  nam 2023
cua Hiéu truong truong Cao dang Nghé Ninh Thudn)

Tén chwong trinh dao tao: Hé thong dién mat troi mai nha tu san, ty tiéu.

Trinh d¢ dao tao: Thuong xuyén

Poi twong tuyén sinh: nguoi c6 du stc khoe tham gia hoc tap va ¢ nhu cau dao tao
S6 lwong bai hoc: 05

Bing cap sau khi tot nghiép: Chung chi dao tao

1. Muc tiéu chwong trinh dao tao :

Dao tao nhan luc k¥ thuat truc tiép trong san xuét, dich vu c6 nang luc hanh
nghé twong xtng véi trinh do so cap nghé nham trang bi cho ngudi hoc nghé kién thirc
chuyén mén va ning luc thuc hanh cac cong viée ctua nghé Ning luong dién mit troi
hé bam tai nhitng phan co ban trong linh vuc hé thong ning lugng tai tao; c6 dao dirc
lwong tAm nghé nghiép, ¥ thirc ky luat, tac phong cong nghiép, co stc khoé, tao diéu
kién cho ngudi hoc nghé sau khi tot nghiép c6 kha nang tim viéc 1am tai nha may dién
mit troi dia phuong, doanh nghiép va gia dinh quy mé nho va vira, hoc vién co thé tiép
tuc hoc 1én trinh d6 cao hon dap Gmg yéu cau ctia su nghiép cong nghiép hoa, hién dai
hoa dat nudc.

2. Kién thirc, k¥ ning, ning hwe tu chii va chiu trach nhiém:
- Vé kién thirc:

+ Trinh bay dugc cac van dé an toan hé théng dién mat tro1 bam tai ty dung; cac
hé thdng PV tu dung thuong dugc lap dit & Viét Nam va cac loai thiét bi do dém
thuong st dung; cic loai moé-dun PV va thong sb ky thuat duoc st dung trong céc
mang PV 4p mai ty dung ; cic thong s k¥ thuat ciia bién tan; cac thong s k¥ thuat
ctia cap mang PV phia DC/AC; cac thong s6 ki thuat ciia cau dao phia DC trong hé

théng PV; cac nguyén tic/yéu cau ndi dat/tiép dia.



+ Trinh bay dugc chirc nang, phan loai cac bd bién tan trong h¢ théng dién mat
troi ap mai bam tai tu dung; phuong phap kiém tra truc quan hé théng PV bam tai tu
dung dang hoat dong.

+ X4c dinh duge ciu hinh hé théng, cac thanh phﬁn chinh va vi tri cua ching;
cau chi DC duoc lip dat trong ti gom mang PV; cac dau ndi 'cap ning lugng mat troi
bam tai ty dung ' va cac cong cu dugc su dung dé thuc hién cac dau nbi.

- V& k¥ ning:

+ Lap dat va két ndi duoc cac mo-dun PV;

+ Tinh toan dugc cac thong s6 co ban cua hé théng;

+ Lap dit duoc Inverter hoa ludi kiéu bam tai tu dung;

+ Cai dit duoc truyén thong inverter bam tai;

+ Van hanh, kiém tra, bao dudng duoc hé thong PV hé bam tai.

-Vé nang luc tu cha va chiu trach nhiém:

+ Lam viéc doc lap, lam viéc theo nhom va ung dung ky thuat, cong nghé vao
cong Viéc;

+ Rén luyén duoc tinh nghiém tic va c¢6 tinh than trach nhiém trong cong
viéc;

+ T6 chuce 1am viée theo nhom, sang tao, ing dung khoa hoc k¥ thuat cong ngh¢
cao, giai quyét cac tinh huéng phirc tap trong thuc té san xuat, kinh doanh; c6 tac
phong cong nghiép, tuan thu nghiém ngat quy trinh, quy pham va ky luét lao dong;

+ K§¥ nang giao tiép, t6 chirc va lam viéc nhom.

3. Thoi gian dao tao

- Thoi gian dao tao: 80 gio

- Thoi gian hoc 1y thuyét: 20 gio

- Thoi gian hoc thuc hanh va kiém tra: 60 gio

Danh muc céac bai hoc, thoi gian va phan bé thoi gian; dé cwong chwong
trinh chi tiét

3.1. Danh muc cdc bai hoc trong chwong trinh.



Thaoi gian cuaa bai (Gio)
Ma So Trong do
BAI Tén mén hoc, médun tin | Tong .. | Giv | Gio
. X Gio « X
chi O TH kiém
LT
_ i i tra
BAI 01 | Tong quan hé thong dién mat troi
o as 1 4 4 0
bam tai
BA| 02 Mo—du‘n quitng (?1@1’1 PV - Bai tap 1 16 4 11 1
thuc hanh lap dat.
BAl 03 L?p da{[ Inve‘rter hoa luéi kiéu 1 20 4 15 1
bam tai tu dung.
. N 3w A h,\ . ’
BAl 04 ;&ill dat truyén thong inverter bam 1 20 4 15 1
BA[ 05 Vzin hanh, krlem?t.ra, bdo dudng hé 1 20 4 15 1
thong PV bam tai.
Tong cong 5 | 80 | 20 56 4

3.2. Pé cwong chi tiét chwong trinh dao tao nghé thwong xuyén

( Noi dung chi tiet duwoc kém theo tai phu luc)

T6 chirc thwe hién chwong trinh: OP 97a ...............quy dinh vé dao tao SC, PTTX
cua NTVC




Phu luc
BAI 1: TONG QUAN HE THONG PIEN MAT TROI BAM TALI.
Thoi gian 4 gio
1. Muc tiéu:
- Trinh bay duoc so dd cac hé thong dién mat troi.
- Phan loai duogc c4c hé thong dién mit troi.
- Trinh bay duoc cac thanh phan chinh trong hé théng;
- Trinh bay duoc chirc ning ctia cac thanh phan trong hé thong.
2. Noi dung bai:
1. Téng quan vé dién mat troi bam tai ty ding
1.1 Tong quan vé dién mat troi (PMT)
1.2 Céc hé théng PMT ap mai
1.3 Cac thanh phan cua hé théng PMT ap méi ndi ludi
2. Ung dung cua hé thong dién NLMT béam tai trong doi song
CAU HOI ON TAP

BAI 2: MO-PUN QUANG PIEN PV- BAI TAP THUC HANH LAP PAT
Thoi gian 16 gio
1. Muc tiéu:
- Trinh bay duoc nguyén Iy chuyén doi quang nang thanh dién nang cua cell PV;
- Phan loai dugc md-dun PV duoc st dung trong cac mang PV ndi ludi;
- Giai thich dugc c4c thong sb ky thuat caa mo-dun PV;
- Cau hinh dugc mang PV duoc sir dung trong cac hé thong néi ludi.
2. No61 dung bai:
1. m6 dun quang dién
2. Uéc tinh gan ding san luong ning lugng mang/mo-dun PV
3. Hiéu suat cta cac loai mo-dun quang dién khac nhau
4. Bang dir liéu mo-dun va hudng dan cai dit
5. Cac yéu t6 chinh anh huong dén san lugng dién ciia mo-dun quang dién

6. Hé sb nhiét 6 mo-dun PV



7. Nhiét d6 danh nghia cta té bao dang hoat dong (NOCT)
8. Dién tr¢ tai

9. Cu hinh mang PV

10. Thuc hanh v61 mo-dun PV

CAU HOI ON TAP

BAI 3: LAP PAT INVERTER HOA LUOI KIEU BAM TAI TU DUNG.
Thoi gian 20 gio
1. Muc tiéu:
- Trinh bay duoc chirc ning ca Inverter trong hé thong bam tai;
- Phan loai duogc cac loai Inverter;
- Trinh bay duoc cac théng sé hoat dong cua Inverter;
- Trinh bay dugc cac tinh ning theo ddi diém cong suat toi da (MPPT) caa Inverter
bam tai;
- Trinh bay duoc cac tinh nang bao vé bén trong khac nhau trong Inverter trong hé
théng bam tai;
- Hoc cach doc va hiéu cac théng sé ki thuat cho Inverter bam tai, doc va dién giai
cac bang dit liéu;
- Trinh bay duoc cac tiéu chuan québc gia va qudc té lién quan cho Inverter;
- Lap dat duoc Inverter bam tai dung tiéu chuan ky thuét.
2. No6i dung bai:
1. Strc khoe, an toan va thong tin bién bao
. Bién tan (Inverter) bam tai
. C4u hinh Inverter/khai niém Inverter
. Hiéu suét Inverter
. Inverter c6 va khong c6 may bién ap
. Inverter cho mo-dun PV mang mong
. Tuan tha cac quy dinh dbi v6i Inverter ndi ludi

. Lap dat Inverter
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. Thuc hanh lép dat Inverter



CAU HOI ON TAP

BAI 4: CAI PAT TRUYEN THONG INVERTER BAM TAL.
Thoi gian 20 gio

1. Muc tiéu:

- Cai dat sat dugc cac thong s6 cuia hé théng PV ndi luéi;

- Cap nhat duoc s6 liéu dinh ky cia hé thong PV ndi ludi;

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xéc, tu duy khoa hoc va sang tao trong hoc

tap va trong thyc hién cong viéc.
2. No61 dung bai:

1. Cai dat dién hinh inverter Sofar chay bam tai

2. Cai dat dién hinh inverter Sofar chay bam tai

CAU HOI ON TAP

BAI 5: VAN HANH, KIEM TRA, BAO DUONG HE THONG PV BAM TAL
Thoi gian 20 gio
1. Muc tiéu:
- Trinh bay duoc quy trinh van hanh hé théng di€n mat tro1 bam tai tu dung;
- Lap duoc ké hoach bao dudng;
- Bao dudng duoc hé théng PV ndi ludi;
- Quan ly tai san an toan;
- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.
2. N0i dung bai:
1. Van hanh hé théng PV hé bam tai
2. Kiém tra, bao dudng hé théng PV hé bam tai
CAU HOI ON TAP
4. Piéu Kkién thuc hién chwong trinh dao tao:

4.1. Phong hoc chuyén mon héa/nha xudéng:

STT Tén thiét bi DPon S6 Yéu can sw pham ciia thiét bi




vi | lwgng
1 | Ban ghé cua gido vién | BO 1 Dung cho giao vién
, _ _ Pam bao ngdi hoc 1y thuyét mo
2 | Ban ghé cua sinh vién Bo 18 .
dau cho 18 SV tré Ién
L Dung dé trinh chiéu minh hoa
3 | May vi tinh Bo 01 o
cho cac bai gidng
May chiéu Dung dé trinh chiéu minh hoa
4 . B Bo 01 o
(Projector)+ man chi¢u cho céc bai giang
4.2. Trang thiét bi may moc:
] Pon| Sb . .
STT Tén thiét bi Yéu can su pham cua thiét bi
vi | lwgng
Mo hinh thie hanh Dung dé huéng dan thuc hanh céac
1 | nang luong mat troi - Bo 2 bai tap rén luyén theo yéu cu cua
thiét bi Festo giang vién.
Day dién chuyén dung , N ,
. , Dung dé hudéng dan thyc hanh lap
cac loai thuc hanh lap . .
2 . Soi 100 | mach phan cung trén trén mo hinh
mach dién trén mo L '
. thiét bi nang luong mat troi.
hinh.
Dung dé huéng dan thyc hanh lap
y . mach cac thiét bi dé 1ay tin hiéu tu
3 | Bién dong (TI) Cai 3 o
dung ( bam tai) thiét bi nang luong
mat troi.
Dung dé huéng din thyc hanh lap
- mach céc thiét bi dé do dat tai dung
4 | Smart merter Cal 1 o
trong hé bam tai - thi€t bi ndng
lugng mat troi.
Dung dé huéng dan thyc hanh do
5 | Thiét bi do cac loai Cai 18 | kiém tra phan clmg trén mo hinh
thiét bi nang luong hé bam tai.
6 | May tinh B¢ 16 | Cai dat phan mém chuyén dung




dung thuc hanh cai dat hé¢ bam tai

, B Thao tic mo céc thiét bi dé kiém
7 | Tuoc to vit, Cai 2
tra

8 | Kém cit, kém bang Cai 2 Dung dé cat day

9 | B6 6 cim cong nghiép | Céi 2 Cép nguon thyc hanh

4.3. Hoc liéu, dung cy, nguyén vat liéu:
- Ngudn luc khac:

+ PC, phan mém chuyén dung.

+ Projector

+ M4y chiéu vat thé ba chiéu.

+ Video va c4c ban v&, tranh mo ta thiét bi.

4.4. Céc diéu kién khéc:
Diéu kién dy thi: 1. Tham gia hon 70% gi6 hoc
2. Piém trung binh kiém tra >=5
5. Phwong phap va thang diém danh gia:
5.1. N1 dung:
- Vé kién thirc:

+ Trinh bay duoc cac van dé an toan hé théng di€n mat tro1 bam tai tu dung; cac
hé théng PV ty dung thuong duogc lép dat & Viét Nam va cac loai thiét bi do dém
thuong st dung; cac loai moé-dun PV va thong sb ky thuat duoc st dung trong céc
mang PV ap mai ty ding ; cac thong sd k¥ thuit cta bién tan; cac théng sé ky thuat
ctia cap mang PV phia DC/AC; cac théng s6 k¥ thuat ctia cdu dao phia DC trong hé
théng PV; cac nguyén tac/yéu cau ndi dat/tiép dia.

+ Trinh bay dugc chirc nang, phan loai cac bd bién tan trong h¢ théng dién mat
troi 4p mai bam tai tu dung; phuong phap kiém tra truc quan hé thong PV bam tai tu
dung dang hoat dong.

+ X4c dinh duoc cau hinh hé théng, cac thanh phan chinh va vi tri cta ching;
cau chi DC duoc lap dat trong ti gom mang PV; cac dau ndi 'cap nang lugng mat troi
bam tai ty dung ' va cac cong cu duoc st dung dé thyc hién cac dau nbi.

- V& k¥ ning:



+ Lap dat va két ndi duoc cac mo-dun PV;

+ Tinh todn duogc cac thong s6 co ban cua hé théng;

+ Lép dat duoc Inverter hoa ludi kiéu bam tai tu dung;

+ Cai dat duoc truyén thong inverter bam tai;

+ Van hanh, kiém tra, bao dudng duoc hé thong PV hé bam tai.

-Vé nang luc tu cha va chiu trach nhiém:

+ Lam viéc doc lap, lam viéc theo nhom va tng dung ky thuat, cbng nghé vao
cong Vviéc;

+ Rén luyén duogc tinh nghiém tic va 6 tinh than trach nhiém trong cong
viéc;

+ T6 chire 1am viéc theo nhom, sang tao, tng dung khoa hoc k¥ thuat cong nghé
cao, giai quyét cac tinh huéng phirc tap trong thuc té san xuat, kinh doanh; c6 tac
phong cong nghi¢p, tuan thu nghiém ngat quy trinh, quy pham va ky luat lao dong;

+ K¥ nang giao tiép, t6 chirc va lam viéc nhom.

5.2. Phuong phap:

+ Panh gia tryc tiép trén san pham cta ngudi hoc.

+ banh gia kha nang lam viéc theo nhom;

+ Thong qua ) gio tham gia hoc, két qua hoc tap cua nguoi hoc

5.3. Thang diém danh gia: danh gia thang diém 10
6. Hwéng din thuc hién chwong trinh dio tao:
6.1. Pham vi ap dung:

Chuong trinh nay duoc st dung dé giang day cho dao tao thuong xuyén theo
nhu ciu.

6.2. Hudng dan vé phuong phap giang day, hoc tip trong chuong trinh:

- Bdi véi giao vién, giang vién:

+ Gi4o vién can cin clr vao ndi dung cia timg bai hoc dé chuén bi day du
cac diéu kién can thiét nham dam bao chat luong giang day;
+ Phuong phéap thuyét trinh, dam thoai, thuc hién cac thao tac mau.
- DBéi v6i ngudi hoc:

+ Can chuan bi tai liéu va doc trudc tai liu;



+ Giai bai tap, 1am cac bai thuc hanh do gido vién hudng dan giao cho;
+ Theo ddi gi4o vién huéng dan thao tic mau.
6.3. Nhiing trong tm can chu y:
- Cac mo hinh thiét bi cua hang Festo vé nang lugng mat tro1 hé bam tai déu
thuc hién theo quy trinh huéng dan sir dung rat chit chg,
- Thiét ké bai thuc hanh theo trinh ty huéng dan;
- Phan mém chuyén dung can luu ¥ nhimg diéu cai dat invertrer va 16i thuong
gap.
6.4. Tai liéu tham khao:
[1] Hé thong PV - Hoc vién ning luong tai tao RENAC (AG) - 2021
[2] H¢ thong PV ndi ludi, Sach bai tap - Hoc vién ning lugng téi tao RENAC - 2021

[3] https://www.vietnamsolar.vn
[4] https://www.vn.dsnsolar.com
[5] https://www.ecolifes.vn

[6] https://www.vusonsolar.vn
[7] https://www.gizenergy.org.vn
[8] https://www.intechsolar.vn
[9] https://www.gpsolar.vn
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